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Competente generale:

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar;

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse informationale;

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice;

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurile de rezolvare pentru
o situatie dat3;

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date;

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii.

Competente specifice:

1.1. Recunoasterea, apartenentei unui numar real la o multime;

1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice;

1.3. Identificarea unor dependente functionale in diferite situafii date;

1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora in configuratii spatiale date;

1.5. Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau a
volumului acestora;

2.1. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi definite printr-o
proprietate a elementelor ei;

2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere;

2.3. Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele sau formule;

2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor configuratii spatiale date;

2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate in vederea calcularii unor elemente
ale acestora;

3.1. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea inecuatiilor in R;

3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor;

3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizérii acestora;

3.4. Folosirea unor proprietiti de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea pozitiilor relative ale
dreptelor si planelor;

3.5. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor geometrice;

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si de inecuatii;

4.2. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric;

4.3. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la diferite dependente functionale;

4.4. Descrierea in limbaj matematic a elementelor unei configuratii geometrice;

4.5. Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru descrierea proprietatilor figurilor si corpurilor
geometrice;

5.1. Interpretarea unei situatii date utilizdnd intervale si inecuatii;

5.2. Interpretarea unei situatii date utilizdnd calcul algebric;

5.3. Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar;

5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea descrierii unor configuratii spatiale si a calcularii
unor elemente metrice;

5.5. Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometricé spatialé sa verifice anumite cerinte date;

6.1. Rezolvarea unor situatii date, utilizind intervale numerice sau inecuatii;

6.2. Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor sau a formulelor de calcul
prescurtat;

6.3. Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reala;

6.4. Modelarea unor situatii practice in limbaj geometric, utilizind configuratii spatiale;

6.5. Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii i volume dupd modelarea printr-o configuratie
spatiala a unei situatii date din cotidian.
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1. Recapitulare

Transforma urmatoarele fractii zecimale In fractii ordinare ireductibile:

a) 0,237
b) 1,54;
c) 2,004;
Calculeaza:
1 1
23 _ .
8) 02" - 5 + 15’
b) 0,(3) : [1 3
9 * 6

d) 0,(234); g) 0,23(4);
e) 1,(54); h) 1,5(4);
f) 2,(004); i) 2,0(04).

(rt)ed ]
9 2 3]

Q In Figura 1 este reprezentata distributia notelor la Evaluarea Nationald pentru clasele a VIII-a A si
a VIII-a B. Determina numarul elevilor care au obtinut note mai mari sau egale cu 6.

Numar

de
10

8

elevi

»

- ! - I - ! Nota
5 6 7 8 9

10

Figura 1 - Distributia notelor

In tabelul de mai jos sunt rezultatele unui test de matematici la o clasi a VIII-a.

Nota

3

4

5167189110

Numar de elevi

2

3

415171413 2

Determina media clasei la acest test.

a In Figura 2 este reprezentata distributia, in procente, a timpului alocat activitatilor desfasurate de

un elev pe parcursul unei zile.
Care este timpul, in procente, pe care un elev il aloca distractiei?

distractie

40%

studiu

Figura 2 - Activitatile zilnice ale unui elev si timpul alocat lor



I se considerd numerele:

1 1 n 1 1 - 1 1 { 1 n 1 1 n 1 1 - 1 1
r=-—c4+—-——=-4 .t —— — =l—-4+-—-F-——-F it —.
2 31 5 2010 201 PV T2t 3 Tt G 2009 ~ 2010
Calculeaza media aritmetica a numerelor x si y.
Rezolva, in multimea numerelor rationale, ecuatiile:
r -3 z+1
17 =12; i -
a‘) x + ) e) 3 4 6 )
2 (5 5 1
b) 3z — 5 = 22; 2. (22 ) =32
) 3 )5 (4:” 6) T
c) bz +4="Tr+1; g) 0,(3)z + 1,5 = 1;
d) 2(x —3)+1=5—4(z - 2); h) 3+ |2z — 1] =

Bl 2) Scoate factorii de sub radical: v/648.
b) Introdu factorii sub radical: 11v/3.
n Compara numerele reale: a) 21/5 si 3v/2; b) 4v/3 si 7; ¢) 516 si 61/5.
Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate si care sunt false:
a) [3-2v3| = 2v3 - 3; b) [3v/3 — 26| = 33 + 2V; ¢) |-4-2v2| =4+2v2
5 1 6 5
—3b) —=;¢) —=;d) —=.
V5 ) V3 ) 5V2 ) 43
ﬁ Transcrie in caiet exercitiul de mai jos, apoi asociaza fiecarui exercitiu din coloana A raspunsul corect
din coloana B.

Rationalizeaza numitorul: a)

B
1. 22 +5v2 — 142 2) T3
2. VT~ V75 + V2 bi 6VI5 — 15
c) 0
) —TV2

3. 35 (zf - \/5) d

Aratd ca numarul (3 — \/E)2 +2 (2\f — \/5) este Intreg.

Intr-un sistem de axe ortogonale se considers punctele A(1,3), B(5,0) si C(—3,0).
a) Reprezinta cele trei puncte in sistemul de axe ortogonale;
b) Determina lungimile segmentelor: BC, AB si AC;
¢) Determina perimetrul triunghiului ABC;
d) Determina aria triunghiului ABC.

Intr-un sistem de axe ortogonale 2Oy se considera punctul M(—3,2).

a) Reprezinta simetricul punctului M fatd de originea O a sistemului de axe ortogonale si precizeaza-i
coordonatele.

b) Reprezinta simetricul punctului M fatd de axa Oz a sistemului de axe ortogonale si precizeaza-i
coordonatele.

c¢) Reprezinta simetricul punctului M fata de axa Oy a sistemului de axe ortogonale si precizeaza-i
coordonatele.

Unitatea Matematica—Manual pentru clasa a VIII-a



Determina aria:
a) unui patrat cu lungimea laturii egald cu 3 cm;
b) unui dreptunghi cu lungimile laturilor de 3 cm, respectiv 5 cm;
¢) unui romb cu diagonalele de 2 cm, respectiv 6 cm;
d) unui triunghi dreptunghic cu catetele de 4 cm, respectiv 5 cm;
e) unui triunghi echilateral cu latura de 8 cm;
f) unui triunghi isoscel cu doua dintre laturi de 5 cm si cea de-a treia de 6 cm.

(O] In Figura 3 ABC este un triunghi isoscel, AB = AC si AD A
inaltime in triunghi, cu D € BC'. Se stie ca AB = 13 cm si
AD =5 cm.

a) Determina perimetrul triunghiului ABC'.
b) Determina aria triunghiului ABC.

In paralelogramul ABCD, AB =8 cm, AC = 17 cm si AD = 15

cm. Aratda cd ABCD este dreptunghi. B D C
Fy 3
Q Se considera triunghiul ABC, din Figura 4, P un punct oarecare tgura
pe latura BC| iar punctele M gi N simetricele punctului P fata de
mijloacele laturilor AC' i, respectiv, AB. N A M
a) Arata ca patrulaterul AMCP este paralelogram. A
b) Arata ca patrulaterul ANBP este paralelogram.
¢) Demonstreaza ca punctele M, A si N sunt coliniare.
d) Arata cd lungimea segmentului M N nu depinde de pozitia
punctului P pe latura BC.
Pe diagonala AC a paralelogramului ABCD se iau punctele
distincte M gi N astfel incat AM = M N = NC. Demonstreaza ca
BMDN este paralelogram. B P C
Se considera trapezul isoscel ABC'D cu bazele AB = 4 cm, Figura 4

CD = 8 cm si laturile neparalele AD = BC' = 4 cm.
a) Determina masura unghiului C.
b) Calculeaza lungimea diagonalei.
¢) Determina lungimea segmentului AO, unde O este punctul de intersectie a diagonalelor trapezului.

a m Se considera ABC'D un patrulater convex, ca in Figura 5, i punctele M, N, P, () mijloacele laturilor
AB, BC, CD, respectiv DA.

Demonstreaza ca M N PQ este un paralelogram.

Figura 5
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In triunghiul ABC medianele AM, M € BC si BN, N € AC se intersecteazi in G. Se considers P
un punct aflat pe dreapta AM, in exteriorul segmentului AM, astfel incat GM = M P.

a) Arata ca BPCG este paralelogram.

b) Demonstreaza ca punctul G este mijlocul segmentului AP.

Q Se considera ABC'D un paralelogram, ca in Figura 6. Bisectoarele unghiurilor A gi B se intersecteaza
in F care este situat pe latura C'D.
a) Arata ca punctul E este mijlocul laturii C'D.
b) Stiind ca AD =5 cm, calculeaza perimetrul paralelogramului ABCD.
c) Stiind c# aria paralelogramului ABCD este egald cu 12 cm? si O este mijlocul segmentului AC,
determind aria patrulaterului AOED.

Figura 6

a Se considera cercul de centru O si raza r =4 cm din Figura 7, cu
AB diametru, iar C' un punct pe cerc (diferit de A si B). Tangentele
la cerc in A gi B se intersecteaza cu tangenta in C la cerc in punctele
D, respectiv E. 2

a) Demonstreaza ca DE = AD + BE;
b) Demonstreaza ca <DOE = 90°;
c) Aratd ci AD - BE = 16 cm?.

)t

Din punctul A exterior unui cerc construim tangenta la cerc AT P

si secanta BC' (B si C' sunt puncte pe cerc).
a) Demonstreaza ca <ATB = <ACT. Figura 7
b) Demonstreazi ci AB - AC = AT?.

Se considerda ABC' D un romb cu <A = 60° gi un punct F in exteriorul rombului, astfel incat triunghiul
ADEF este triunghi echilateral.

a) Demonstreaza ca punctele E, D, C sunt coliniare.

b) Demonstreaza cd ABCFE este trapez isoscel.

¢) Demonstreaza ca ABDE este romb.

d) Dacd AC = 6v/3 cm si BD = 6 cm, calculeaz aria rombului ABDE.

m Un dreptunghi are perimetrul egal cu 28 cm si lungimea diagonalei de 10 cm. Determina aria
dreptunghiului.

BX] Se considers ABC'D un trapez isoscel cu baza mare AB = 16 cm, AD = BC = 10 cm si
<ADC = 120°.

a) Determina perimetrul trapezului.

b) Determina aria trapezului.

Unitatea Matematica—Manual pentru clasa a VIII-a
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2. Evaluare initiala

Timpul de lucru este de 45 de minute. Se acorda 10p din oficiu.
Partea I. Incercuieste raspunsul corect. Numai unul dintre raspunsuri este corect.

(5p) Numarul 1,2(3) se scrie ca fractie ordinara astfel:

23 23 37 119
A)l—:y; B)1—; —; D) —.
) 100’ ) 90’ ©) 30 ) 90
. .1 1 5 .
(5p) Calculand 3 + 3% obtinem:
14
A1, B) 5 C)0,9; D)o0,1
(5p) Solutia ecuatiei 3z — 2 = 13 este:
11
A)5; B) 3 C) —5; D)3
(5p) Calculand 2+/3 - 3v/6 obtinem:
A) 6/6; B) 6v/3; C) 18; D) 18v/2.
(5p) Perimetrul unui patrat este egal cu 28 cm. Aria acestui patrat este:
A) 7 em?; B) 49 cm?; C) 36 cm?; D) 25 cm?

(5p) ﬂ Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 13 cm si o cateta de 12 cm. Cealalta cateta este:

A)1 cm; B) 25 cmy; C) 5 cm; D)3 cm.

(5p) Laturile unui triunghi isoscel sunt de 6 cm, 5 cm si 5 cm. Aria acestui triunghi este:
A) 30 cm?; B) 24 cm?; C) 12 cm?; D) 25 cm?.
Partea a II-a. La urmatoarele probleme se cer rezolvari complete.
e considera ecuatia 3z — 2m = x + 8, unde m este un numar real.
(10p) IEQ S iders tia 32 — 2 8, und t ar real

a) Determind numarul real m pentru care solutia ecuatiei este 3;

b) Pentru m = 1, rezolva in R ecuatia.

- D

(25p) ﬂ In Figura 8 este schita unui teren avand forma dreptunghiului ? it
ABCD. Un observator aflat in punctul A constata ca
AC =12 m si <CAB = 30°. 12m

(10p) a) Determina lungimile laturilor dreptunghiului.

(5p) b) Calculeaza perimetrul si aria dreptunghiului. 30°

0
(10p) c) Determina distanta de la punctul A la dreapta BD. A B
Figura 8 - Schita unui teren

(20p) Intr-un sistem de axe ortogonale xQOy, se considera punctele A(—2,1) si B(3,6).
10p) a) Reprezinta punctele A si B in sistemul de axe ortogonale.
(10p P P , g
(5p) b) Determina lungimea segmentului AB.

(5p) ¢) Demonstreaza ca OA L OB, unde O este originea sistemului de axe.

12
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1. Multimi definite printr-o proprietate a elementelor lor

Aminteste-ti!

ﬁ Folosind Figura 1 raspunde la cerintele de mai jos.

a. Care dintre afirmatiile urmétoare sunt adevarate si care sunt
false:
a)l€ A;b)3e€B;c)8c A;d)2€ A;e) b€ B; f) 7€ B.

b. Scrie, folosind acolade, multimile A si B.

Observa si descopera!

Ana: Profesorul de matematica mi-a cerut sa scriu multimea
A a numerelor naturale pare mai mici decat 100 si multimea B a
tuturor numerelor naturale pare.

Radu: Si care este problema?

Ana: Nu am o problema sa scriu multimea A, dar cu multimea
B am o problema. Cand cred ca am scris cel mai mare numar natural
par constat ca daca mai adun 2 obtin un numar par mai mare. Deci
nu voi reusi sa scriu niciodata toate elementele multimii B.

Ajut-o pe Ana sa scrie multimea B raspunzand la urmatoarele
intrebari:

a) Ce au in comun elementele din multimea A?

st B

b) Spune o proprietate comuna tuturor elementelor din multimea B.

Important

e O multime se poate scrie precizand o proprietate P, comuna elementelor din multime.

Vom scrie: M = {xz |z verifica P}.

Vom citi: M este multimea elementelor x cu proprietatea ca z verifica P.

Ezemplu: Ana va scrie B = {z | x este numar natural par} sau B = {z | x = 2k, k € N}

Exerseaza!

W Asociaza fiecarei multimi din prima coloana descrierea corespunzatoare din coloana a doua.

14

A
. A={zeR|z>5} 1. A este multimea numerelor reale mai mari decat
—1 si mai mici decat 3.
- A={zeN|z>T} 2. A este multimea numerelor naturale care sunt
multipli ai lui 3.
. A={zeR[-1<a <3} 3. A este multimea numerelor naturale mai mici de-

cat 7.

- A={zeN|z =3k, keN}

egale cu 5.

4. A este multimea numerelor reale mai mari sau

5. A este multimea numerelor naturale mai mari de-

cat 7.



n Scrie, urmatoarele enunturi ca multimi definite printr-o proprietate comuna a elementelor lor:
a) Multimea numerelor reale mai mici decat 2;
b) Multimea numerelor intregi mai mari sau egale cu —6;
¢) Multimea numerelor naturale care au cel putin doua cifre.

Determina cardinalul urmatoarelor multimi:

a) J = {z | z este judet al Romaniei};

b) P = {x € N | x este patratul unui numar natural, x < 100}.
) Determini elementele urmatoarelor multimi:

a) A = {z | z este cifrd a numarului 6391236395};

b) B = {y | y este vocala in cuvantul paralelogram}.

In Figura 2 sunt prezentate fructe si legume si principalele
vitamine pe care acestea le contin. Enumera elementele ur-
matoarei multimi: B = {x | x este o vitamina din complexul
de vitamine B}.

n Se considera multimea A = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,
12,13,14,15,16,17,18,19,20}. Precizeaza elementele urma-
toarelor multimi:

a) [ = {x € A |z este numar impar};
b) P = {x € A| z este numar prim};
c)C={zeA|x:5}.

n Scrie urmatoarele enunturi ca multimi definite printr-o

proprietate comuna a elementelor lor: Figura 2 - Vitamine din fructe si lequme
a) Multimea numerelor reale egale cu modulul lor;
b) Multimea numerelor reale al caror modul este egal cu

opusul lor;
¢) Multimea numerelor rationale pentru care numaratorul

si numitorul sunt numere naturale nenule avand suma egald

cu 12.

Problema rezolvata: Determina elementele multimii A = {a: €z

6
s €N}
Solutie: O fractie este numar natural sau intreg dacid numitorul divide numaratorul. Prin urmare
2x 4 3 | 6. Deoarece 6 este numar natural trebuie ca 2x + 3 sa fie numar natural. Cum divizorii lui 6
sunt Dg = {1,2,3,6}, avem 2z + 3 = 1 sau 2z + 3 = 2 sau 2z + 3 = 3 sau 2z + 3 = 6. Deoarece numai
prima si a treia ecuatie au solutii numere intregi, gasim A = {—1,0}.

Portofoliu. Determini Organizarea portofoliului
elementele urmitoarelor multimi: =~ Ce vei face?

— Un portofoliu.

a) A= {x € Z | x divide pe 20}; Cand vei face?

b) B = { reN ‘ 10 c N}; — Pe masura ce parcurgi unitatile de invatare.
x Cum vei face?
15 — Vei aduna diferite lucrari realizate in cadrul activitatilor.
¢) C'= {x €z 20 + 1 < Z}; — Unele lucrari iti vor fi propuse de profesoara/ profesorul tau.
+1 — Unele lucrari vor fi marcate in manual, cu eticheta Portofoliu.
d) D= {37 eN ‘ - € N} — Alte lucrari vor fi alese de tine.

Pentru a afla cum sa iti organizezi portofoliul, acceseaza manualul
digital.
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2. Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor

Observa si descopera!

Q Observa Figura 3 si Figura 4, apoi completeaza, oral, propozitiile:

Luni - Sam(iata.

SCOALADEVAR

Figura 3 — Program magazin Figura 4 — Program scoala de vara

Magazinul este deschis in intervalul orar .... de luni pana sambata, iar duminica 1n intervalul orar .... .
Programul scolii de vara se desfasoara in intervalul orar .... .

Cate numere naturale sunt intre 15 si 197 Dar intre 2 si 37
Spune doua numere rationale cuprinse intre 2 si 3.

n Spune doud numere irationale cuprinse intre 2 si 3.

Spune doud numere reale cuprinse intre 2,4 si 2,5.

ﬂ Spune dou# numere reale cuprinse intre 1,5 si /8.

Cate numere reale banuiesti ca sunt Intre 2 si 37

) Enumeri elementele multimii A = {z € N|15 < z < 19}.

B Poti enumera toate elementele multimii B = {z € R|2 < x < 3}? Justifici rdspunsul dat.

(> | Important

e Daca a < b sunt numere date, atunci intervalul a, b reprezinta multimea numerelor reale de la
a pana la b.

e Numerele a si b se numesc capetele intervalului.

e Un interval se noteaza scriind intre paranteze rotunde sau patrate capetele intervalului, iar intre
ele virgula sau uneori punct si virgula.

Ezemplu: (—2,1) sau [3,2;5]
Capetele intervalelor sunt —2 si 1, respectiv 3,2 si 5.
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e Elementele unui interval sunt numere reale. Niciodata nu vom putea scrie efectiv toate elementele
unui interval.

e Elementele unui interval se pot reprezenta cu ajutorul axei numerelor reale. Pentru aceasta
reprezentam pe axa numerelor capetele intervalului si hasuram portiunea din axa cuprinsa intre cele
doua numere.

Ezemplu: In Figura 5 sunt reprezentate intervalele (—2,1) si [3,5].

0
[ 2, [ ] x
\ ] [ ]
-2 1 3 5

Figura 5 - Intervale reprezentate pe axa numerelor reale

e Reprezentarea pe axa numerelor a unui interval de tipul (a,b) sau [a, b] este un segment.
e Daca a si b sunt capetele intervalului, cu a < b, atunci avem:
> ,Intervalul deschis a, b” (nu contine numerele a si b): (a,b) = {z € R|a < x < b}.

( \
\ ]
a b

> ,Intervalul inchis a, b” (contine numerele a si b): [a,b] = {z € R|a < x < b}.

Lo |

-
]

a b

> ,Intervalul deschis la stinga, inchis la dreapta” (nu contine numarul a si contine
numarul b): (a,b] = {z € R|a < x < b}.

(
\

| M- — ]

>> ,Intervalul inchis la stidnga, deschis la dreapta” (contine numarul a si nu contine
numarul b): [a,b) = {z € R|a < x < b}.

[ \
L ]
a b

Ezemple: [—3,2) este ,intervalul inchis la stanga, deschis la dreapta, minus trei, doi”, adica il contine
pe —3 si nu-l contine pe 2. [3,5] este ,intervalul inchis trei, cinci”, adica le contine pe 3 si 5.

Observa si descopera!

Bogdan: Am inteles cum se poate reprezenta un interval pe axa numerelor. Dar, daca eu hasurez ca
in Figura 6, voi mai putea scrie cu ajutorul intervalelor multimea acestor numere reale?

0 X
I L
\ L]
-2
Figura 6 - Intervale de numere pe axd
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Adina: $i aceste multimi le vom putea scrie ca intervale, dar pentru aceasta trebuie sa introducem
doua simboluri. Este vorba de +o00 (citim plus infinit) si —oo (citim minus infinit)

400 arata nemarginirea numerelor reale in partea pozitiva a axei numerelor.
—oo arata nemarginirea numerelor reale in partea negativa a axei numerelor.
Pe axa numerelor, cele doua simboluri sunt situate ca in Figura 7.
c'e) / 0 +00O
;
( f

-2
Figura 7 - Intervale de numere pe axd

Scrie, ca interval, multimea punctelor de pe axa numerelor hasurata de Bogdan: (....,....)

Ce figura geometrica reprezinta intervalul din Figura 77

e La +oo (plus infinit) si la —oo (minus infinit) intervalul este mereu deschis, deoarece aceste
simboluri nu sunt numere.
e Apar astfel urmatoarele tipuri de intervale:

> ,Interval deschis a, plus infinit”: (a, + 00) = {x € R|z > a}.

a

[
\

+00O

> ,Interval inchis a, plus infinit”: [a, + c0) = {x € R|z > a}.

+00

T

> ,Interval deschis minus infinit, a”: (—00,a) = {z € R|z < a}.

-0

- g

> ,Interval inchis minus infinit, a”: (—00,a| = {x € R|z < a}.

-0

Exemplu: Multimea hasurata de Bogdan se scrie ca interval

—~ el R

-2, +00).

e Reprezentarea pe axa numerelor a unui interval de tipul (a, + 00) sau (—oo, a) este o semidreapta
deschisa, adica nu contine originea semidreptei.

e Reprezentarea pe axa numerelor a unui interval de tipul [a, + 00) sau (—o0, a] este o semidreapta
inchisa, si atunci contine originea semidreptei.



Exerseaza!

Asociaza fiecarui numar din prima linie intervalul caruia ii apartine, din linia a doua.

-2 -1 1 6
[ \ [ ] [ ] [ \ [ \
\ / \ ] L ] \ / L /
-2 1 -1 3 -4 -2 4 6 5 7

Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate (A) si care sunt false (F):

a) 1€ (0,2); b) —3 € [-4, - 3); c)%

€ (—2,1);

d) g € (1,3): ¢) 2 € (—0,2].

N Stabileste care dintre afirmatiile urmétoare sunt adevarate (A) si care sunt false (F):
11
a) —2 € (=7; —=2);b) 2v/2 € (1,3; 2,82]; ¢) 3,(6) € [3,1; ?}’ d)0e (~1;01]; e)—v5be(=3;2).

Scrie sub forma de interval sau enumerand elementele:

a) A={r e R|2 <z <4};
b) B={zeR| —1<2x<3};

c) C={zreR|z <2}
d)D={zx€Z| —2<z<2};

e)Ez{xeR

5 5)°

Reprezinta pe axa numerelor multimile:

f)F:{mGR m>%},

)
g)G:{xER I‘S—g};
h)Hz{xeN‘—3<x<%},
HI={zxeZ|-3<x<2};

HNJ={zeR|z<17}.

a) {reR|-25<ae<-1};b){zeR[4<z<T}c){reZ|-2<x<3}d) {xER‘x>\/7}.
F¥d Se considerd multimea A = {z e R| — 3 < 2 < 4}.

a) Scrie ca interval multimea A.

b) Reprezinta pe axa numerelor multimea A.

¢) Scrie un numar irational din multimea A.

d) Precizeaza cel mai mic numar natural din
multimea A.

Portofoliu. In Figura 8 este prezentata schita
pentru ultima coperta a unui caiet si semnificatia
inscrisurilor de pe aceasta coperta. Stiind ca acest
caiet contine 100 de foi stabileste daca masa aces-

tui caiet, exprimata in grame, apartine intervalului
(100, 500).

Pentru paginile manualului tau de matematica
s-a folosit hartie de 70g/m?, iar pentru copertile lui
hartie de 200g/m?. Numarul de pagini ale manu-
alului il gasesti pe pagina 2, iar dimensiunile ma-
nualului le vei misura singur. In ce interval se afla
masa acestui manual, daca se admite o abatere a
gramajului de £5%. Verifica rezultatul obtinut cu
ajutorul unui cantar de bucatarie.

[ Dimensiunile colii

de hartie

A[Tipul coliide hértie]
Al

210mm x 297mm

unui metru patrat
de hartie

[ Masa, in grame,
a

Abaterea medie
a gramajului

[

Figura 8 - Schita unei coperti de caiet
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3. Intersectia si reuniunea intervalelor

Aminteste-ti!

a Folosind Figura 9, raspunde urmatoarelor cerinte:
a) Scrie, folosind acolade, multimile A si B.
b) Efectueaza AN B si AU B.

Indicatie: AN B inseamna A intersectat cu B si
contine elementele comune ale multimilor A si B.
AU B inseamna A reunit cu B si contine toate
elementele celor douda multimi, fara a le repeta.

Observa si descopera! Figura 9 - Diagramele multimilor A si B

a Victor trebuie sa mearga astazi si la scoala si la biblioteca. Observa Figura 10 si Figura 11 si rezolva
cerintele.

LY R lEe
SCOALA GIMNAZIALA
nr. 100

Lunj -

Vineri: 1200

- 18%

Cursurlle se desfasoara

intre orele: 8% — 14% | If#
Figura 10 — Afis program scoald Figura 11 — Afis program biblioteca
Programul scolii se desfasoara in intervalul orar ...., iar biblioteca este deschisa in intervalul orar .... .

Unde se poate afla Victor la ora 107 Dar la ora 137

(o ] Important

e Intervalele sunt multimi, prin urmare si in cazul intervalelor se poate vorbi despre intersectie si
reuniune.

e Intersectia a doua intervale este formata din elementele comune celor doua intervale.

e Pentru a determina intersectia a doua intervale este recomandata reprezentarea lor pe axa numerelor,
ca in exemplul de mai jos.

Ezemplu: Sa efectuam (—2,3] N (1,5).

Cum géndesc: Pas 1. Reprezint pe axa numerelor intervalul (—2,3] si il hasurez inclinat spre
dreapta.

Cum scriu: —o0 0 +00

—
et
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Pas 2. Pe aceeasi axa a numerelor reprezint intervalul (1,5) si il hasurez inclinat spre stanga.

-0 0 +00
NN
{ 555 NN\
-2 1 3 5

Pas 3. Intersectia inseamna elementele comune celor doua intervale. In desen, partea comuna este
aceea 1n care se suprapun cele doua hasurari, adica de la 1 la 3. Prin urmare, intersectia celor doua
intervale este ,intervalul deschis la stanga, inchis la dreapta, 1, 3”.

(—=2,3]N(1,5) = (1,3]

e Reuniunea a doua intervale este formata din toate elementele celor doua intervale luate o

singura data.

e Pentru a determina reuniunea a doua intervale se recomanda reprezentarea lor pe axa numerelor.

Ezemplu: Sa efectuam (—2,3] U (1,5)
Cum géndesc: Pas 1. Reprezint pe axa numerelor intervalul (—2,3] si il hasurez inclinat spre

dreapta.
Cum scriu: -0c0 [ ; 1 +00
\ ]
-2 3

Pas 2. Pe aceeasi axa a numerelor reprezint intervalul (1,5) si il hasurez inclinat spre stanga.

-0 0 +00
688N\
{ Y
-2 1 3 5

Pas 3. Reuniunea inseamna toate elementele celor doua intervale. In desen, aceasta inseamna
partea hasurata spre dreapta impreuna cu partea comuna si impreuna cu partea hasurata spre stanga.
Prin urmare, reuniunea celor doua intervale este ,intervalul deschis -2, 5”.

(_27 3] U (1? 5) = (_2’ 5)
e Atentie! Daca intersectia a doua intervale este multimea vida, atunci reuniunea acelor intervale
nu se poate scrie ca interval.

Ezemplu: Deoarece (—2,1]N(3,5) = 0 (cele doud
hasuri nu au elemente comune), nu putem scrie ca

interval (—2,1] U (3,5). —co / 0 ] ( \ to0
Daca am scrie (—2,1] U (3,5) = (—2,5) ar in- § — § }
-2 1 3 5

semna ca st numarul 2 apartine reuniunii. Dar 2
nu apartine niciunuia dintre intervalele date.

Exerseaza!

In Figura 12, pe axa numerelor, unul dintre intervale este hasurat spre dreapta si celilalt interval

este hasurat spre stanga.
-00

0 +00

[ , [ ]
\ L ]

-2 3 5

Figura 12 - Intervale de numere pe axd

a) Care sunt cele doua intervale? b) Determina reuniunea si intersectia celor doua intervale.

Unitatea E Matematica—Manual pentru clasa a VIII-a
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+- I incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
a) (—OO, _5) N (_77 2] =

A. (—o0, 2]; B. (=7, —5); C. 0; D. (=5, 2].
b) (0,8) U[3, +o0) =
A. (0, + c0); B. [3,8); C. (8, + o0); D. (0,3].

)[ 14%( 112}_
Y1725 5] T
14 14 14
A. ; 1,2); B.|—=, = ); i & D.|—2, 2.
(075a 7)7 |: 275)7 C < 275:|7 |: :|
Efectueaza:

a) (2,7)N(-3,6];
b) [4,8) U [8, 4+ o0);

E Completeaza spatiile punctate pentru a obtine afirmatii adevarate:
a) efectudnd (—2,4) N (3, 6] obtinem .... ; e) efectudnd (—1,1) N R obtinem .... ;

b) efectudnd (—5,7) U (1, 6] obtinem .... ;
c) efectudnd (—7,6] N Z obtinem .... ;
d) efectudnd (—4,4) N N* obtinem .... ; h) efectudnd [0, + co) UN obtinem .... .
Efectueaza AU B si AN B daca: a) A= (-9,10) si B =[-10,9); b) A= {-4,3} si B=(—4,3);
¢) A= [_3,2} si B=(~1,v5]; d) A= (~00,~v2] s B= [-v3.7).
@ n Maria vrea sa mearga la cabinetul medical si la cabinetul stomatologic pentru un control de rutina.

In Figura 13 sunt afisate programele celor doua cabinete. Consultdndu-si programul din sdptaméana
urmatoare, constata ca cea mai buna zi pentru mersul la control este miercuri.

¢) (—00,5)N[3, +0);
d) (0,7) U (-1,10[;

f) efectudnd (—3,7) UR obtinem .... ;
g) efectuénd [0, + oco) NN obtinem .... ;

K " 3 >
IC
CABINET MEDICAL CABINET STOMATOLOG
PROGRAM PROGRAM
8% — 16% Luni, Miercuri, Vineri: 10%° — 16%
Marti, Joi: Qoo — 14%
u « ) )|

Figura 13 - Program cabinete medicale

a) In ce interval orar sunt deschise ambele cabinete, miercuri?

b) Daca fiecare control dureaza doua ore, iar drumul intre cele doud cabinete dureaza o ora, care este

ultima ora la care Maria poate intra la unul dintre cabinete astfel incat sa fie sigurd ca poate efectua si
celalalt consult In aceeasi zi?
n Toana lucreaza in Iasi, Roméania, de luni pana vineri, de la ora 8:00 pana la ora 17:00, cu o pauza
de masa in intervalul orar 13:00 — 14:00. Razvan locuieste in Bilbao, Spania, unde lucreaza de luni pana
vineri, de la ora 9:00 la 18:30, cu o pauza de masa in intervalul orar 13:30 — 15:00. Se stie ca, daca in
Iasi ora este 15:00, atunci in Bilbao este ora 14:00. a) Céte ore pe zi lucreaza cei doi in acelasi timp?
b) Care sunt portiunile din intervalul orar 7:00 — 20:00, din Roménia, cdnd Ioana l-ar putea contacta pe
Razvan, astfel incat acesta sa nu fie in timpul programului de munca?
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4. Inecuatii de forma ax +b>0 (<, <, >), unde a, b€ R

Observa si descopera!

Cristina are in pusculita 230 de lei. Ea isi propune sa puna in pusculita, saptaméanal, aceeasi suma
de bani, astfel incit, dupa 6 saptdméani, In pusculitd sa fie o suma de bani cel putin egala cu 1050 de lei.

Ajut-o pe Cristina sa transforme aceasta problema intr-o relatie matematica, raspunzand la intreba-
rile urmatoare:

a) Daca notadm cu x suma de bani pe care Cristina o economiseste in fiecare saptdméana, care este
suma totald pe care o va economisi in 6 saptamani?

b) Cum poti exprima, cu ajutorul lui z, suma totald de bani pe care o va avea in pusculitd dupa 6
saptamani?

c¢) Cum scrii in limbaj matematic afirmatia: ,numarul A este cel putin egal cu 1050”7
d) Scrie relatia care modeleaza problema data, utilizind rezultatele de la punctele anterioare.

Relatia la care ar trebui sa ajungi este 6x + 230 > 1050. Aceasta relatie se numeste inecuatie.

(> | Important

e Inecuatia este o inegalitate care contine unul sau mai multi termeni necunoscuti si care este
adevarata numai pentru anumite valori ale necunoscutelor.

necunoscuta

\
ax+h=20 x& A

coeficientul N multimea in care
necunoscutei termen liber necunoscuta ia valori

e In locul semnului > putem avea <, < sau >.

Ezemple:
6x + 230> 1050, cux € Z; 3x —2 <5, cux € R; —=3x 4+ 2 > 10 (dacd nu este specificatd multimea
careia 70 apartine x, atunci se considera ca este multimea numerelor reale).

e Numim solutie a unei inecuatii un numar care pus in locul necunoscutei face ca inegalitatea
sa fie adevarata.

Exemple:
Numarul 2 este solutie a inecuatiei 3x —2 < 5, deoarece afirmatia 3-2—2 <5 este adevdrata (4 <5).
Numarul 3 nu este solutie a inecuatiei 3z —2 < 5, deoarece afirmatia 3-3 —2 <5 este falsa (7 > 5).

e A rezolva o inecuatie inseamna sa scriem multimea solutiilor inecuatiei.

Unitatea E Matematica—Manual pentru clasa a VIII-a
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Q e Pentru a rezolva o inecuatie trebuie sa cunoastem relatia dintre inegalitate si operatiile aritmetice.

a=b
lc>0 c<0
at+c=2b+c a-c=2b-c a-c<b-c
a-c=2b-c a:c2b:c a:c<bh:c

adun sau scad, in ambii membri inmultesc sau Impart ambii Inmultesc sau Impart ambii
ai inegalitatii, aceeasi cantitate = membri ai inegalitatii cu acelasi membri ai inegalitatii cu acelasi
numar pozitiv numar negativ

Evemplu: 5> 3 *5%9>7 5>3-310>6 55359 15 9

e Cum rezolv inecuatia ax +b > 0, unde a, b € R, a # 07

Cum gindesc: Pas 1. Am de rezolvat inecuatia ,,ax plus b mai mare sau egal cu zero”.

Cum scriu: ax +b>0

Pas 2. Trec termenul liber in membrul drept, scazand din ambii membri b.

ar+b>0|—b
ax > —b

Pas 3. Impart ambii membri prin coeficientul necunoscutei si tin cont daca este pozitiv sau negativ.

ar > —b|:a
o . b 9 .
Daca a > 0 obtinem z > ——. Daca a < 0 obtinem z < ——.
a a

Pas 4. Scriu multimea solutiilor inecuatiei folosindu-ma de axa numerelor.

e Pentru a > 0 avem

b b
- a e six e [—,+oo>
[ a

e Pentru a < 0 avem

Qo

. b
* simG(—oo,—}
a

—_

x—1+1 S S5r —1
2 6

Problema rezolvata: Si rezolvam inecuatiile: a) 3 —2x < 7, € R; b)
z e R.
Solutie: a)
Cum gandesc: Pas 1. Termenul liber din membrul stang trebuie mutat in membrul drept. Pentru
aceasta scad, In ambii membri, 3.

Cum scriu: 3—2x <7|-3 < —2:<7-3
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Pas 2. Efectuez calculele in membrul drept.

—2x <4
Pas 3. Impart inecuatia prin coeficientul necunoscutei. Deoarece acesta este negativ, in urma
Impartirii, se va schimba sensul inegalitatii.
—2x<4]|:(-2) <= z>-2

Pas 4. Reprezint pe axa numerelor numerele reale mai mari sau egale cu —2.

-0 ‘2 +00O

-
L

Pas 5. Scriu multimea solutiilor inecuatiei. Intervalul este inchis la —2 deoarece avem ,mai mare
sau egal”. Daca aveam semnul ,,mai mare”, atunci era interval deschis.

(S [_27 +OO)

z—1 1 bdz—-1
b) 3 - 2 ” 6

Cum gandesc: Pas 1. Inecuatia trebuie adusa la forma ax +b > 0 sau cu <, >, <. Pentru aceasta
procedez la fel precum in cazul ecuatiilor.

Mai exact, elimin numitorii, aducand toti termenii la acelasi numitor si, apoi, iInmultind inecuatia

cu numitorul comun. Aici numitorul comun este 6.

Dr—1 91 br—1 2(x — 1) 3 br—1

,r €R.

5 T 3776 T T % 6 6

Pas 2. Desfiintez paranteza.

Cum scriu: 6 = 2(x—1)+3>bzx—1

20 —243>5x—1

Pas 3. Aduc toti termenii In membrul stang. Termenii care trec peste ,>” isi vor schimba semnul.

20 —243-5x+1>0

Pas 4. Efectuez calculele in membru stang.

—3rx+2>0
Pas 5. Rezolv aceasta inecuatie si reprezint solutiile pe axa numerelor reale.
2 2
—3r+2>0 < -3z>-2|:(-3) < m<§<:> x € (oo,3)

(—
2
o'e) 3 +00
\
/

Exerseaza!

ﬁ Asociaza fiecarui grup de numere, din prima linie, inecuatiile, din linia a doua, pentru care aceste
numere sunt solutii.

1si2 —3si —5 2si4 6si8
r+3<1 3—x <2 2r—3<1 r—2>3 3r —28 > —1
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¥ Reprezinti pe axa numerelor solutiile inecuatiilor, unde x este numir real:
3
a)m§—3;b)x>2;c)xzi;d)x<0;e)x+3<1;f) 20 — 1< 7.

Incercuieste varianta corecta pentru intervalul care reprezinta multimea solutiilor inecuatiei:
a)2r+3<5,zeR

A. (—00,0) B. [0, + c0) C. (—o0,1] D. (—o0,4]
b)3z—-4>-2,zcR

A (2, +00) B. (3, +oo> C. (-2, + ) D. (—oo, ;)
c)—x+6>9 xR

A. [-3, + ) B. (—o0, — 3] C. (15, 4+ o0) D. [3, + o)
d) 2zr—-7<-3,z€R

A (=2, + ) B. (—o0, —2) C. (-5, + o0) D. (400, —5)

E Completeaza spatiul punctat pentru a obtine o afirmatie adevarata. Multimea solutiilor inecuatiei
3r — 7 <2,z €R este intervalul .... .

Completeaza spatiul punctat pentru a obtine o afirmatie adevarata. Numerele Intregi care verifica
inecuatia |z| < 4 sunt .... .

Bl Scrie A, daci afirmatia este adevirati sau F, dacd afirmatia este falsi.
Daca z € R, atunci:

a)x <2 x e (—oo; 2; b) —z+1<5&xe (4 +00);

2
¢) —z < T x € (T; +00); d)|5x+2|§0©x6{—5}.

ﬂ Determina toate numerele reale care, micsorate cu 3, nu il depasesc pe 12.

Determina toate numerele reale care, marite cu 3, il depasesc pe 12.

Determina numerele reale pentru care triplul lor marit cu 40 este cel mult 130.

Determina numerele reale pentru care sfertul lor micsorat cu 20 este cel putin egal cu jumatatea lor.
Determina numerele naturale a caror treime micsorata cu 2 este cel mult egala cu cincimea lor.

Rezolva urmatoarele inecuatii:

a)r+2>5 cuzxeR,;
b)x+4>3,cuzeR;
c) —x+2<3,cuzrelR;
d)z+2<T7,cuzeN;
e)2xr—3>5,cuzr €R;
f) x4+2>5x—6, cuxeR;

g)3r—1>5-3x, cux €R,
h) 2z +2<bx—1,cuzeR;
i)r+2>5x—6,cuzreN;

r+2 x—1

. R
j) 3 + 5 > 5, cuz € R;
k)

r 2—x %
— — —1 R.
4+ 6 >12 ,cux €

Lista mea de verificare m

Am separat corect termenii?

Am efectuat corect calculele?

Am adus corect la acelasi numitor?

Am Tmpartit corect prin coeficientul lui =7
Am scris corect solutia?



> 0.

Problema rezolvata: Determina multimea solutiilor inecuatiei
Solutie:

Cum gandesc: Pas 1. Numaratorul (—2) este un numar negativ. Ma intreb: ,,Ce semn trebuie
sa aiba numitorul (z 4 3) pentru ca fractia sa fie pozitiva (> 0)?”

Evident, semnul minus, deoarece, la impartire (—) : (—) = (4). Asadar, inecuatia data este echiva-
lenta cu  + 3 < 0 (nu pun < deoarece numitorul unei fractii nu poate fi zero).

-2
Cum scriu: Deoarece —2 <0, —— >0z +3<0.
r+3
Pas 2. Rezolv inecuatia x + 3 < 0.

r+3<0&r<-3=zx¢€(—00, —3)

ji'e) '3 +00

\
/

Rezolva inecuatiile:

3 6
a) m>0,cux€R;b) 2m A <0,cuz€eR;c) mgo,cuxEN.
Problema rezolvata: Determina numerele reale « pentru care |z| < 3.
Solutie:

Cum gandesc: Pas 1. Imi amintesc cid modulul unui numir real reprezint, pe axa numerelor,
distanta de la origine pana la punctul corespunzator numarului.

Inecuatia |z| < 3 o putem citi ,distanta de la origine pana la punctul corespunzator numarului x
este mai mica sau egala cu 3”.

Desenez o axa a numerelor si pe ea trec punctele corespunzatoare numerelor 3 si —3.

Cum scriu:

Pas 2. Punctele corespunzatoare numerelor = care sunt solutii ale inecuatiei |z| < 3 se vor gasi pe
segmentul cu capetele In punctele corespunzatoare numerelor 3 si —3.

'e) _3 0 3 +00

[ ]
L / ]

Pas 3. Asadar, inecuatia |z| < 3 este echivalenta cu —3 < x < 3, solutia fiind intervalul inchis de
la —3 la 3.

x € [-3,3]
Pas 4. Concluzie:

Din exemplul de mai sus deducem ca daca a > 0, atunci |z| < a < —a < x < a, de unde
obtinem z € [—a, al.
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Rezolva, In multimea numerelor reale, inecuatiile:
a) |z| < 6; b) |z + 5| < 0; c) |2z + 1| < 3; d) |—x+4| <0 e) |3z —2| < 1.

Portofoliu. Determina multimile:

2% +3
A:{xeRy5x—822x+3};B:{xeR T

<1};O:{xeR\|x+1|<\/5}.

Rezolva inecuatiile:

a) lx+1] <3,z €7 e)l—|z+2| <5, zeR;
b) |2z — 1| <5, x € Z; f) 3+2jx—2| <5,z eR;
c) |3z —-2| <1, z€Z; g)b—|r—4| <3,z eR;

)
d) [|lx+3]-2| <7, x€Z; h) 3z —1|+2< —6, z € R.

Determina multimile:
a) A={reR|-5<2x+7<3}

B = R|—— >0%;
b) {xe ‘23:4—4_0}’
c)C={zeR||2z -3 >11}.

Rezolva inecuatiile:

a)r+2>3s —2x+1>-9; Q) 3£L'+1>0.
dr —3 — 7
b) 3z —1<11si2zx+3>5; 1
e) < 3;
)2x—1<0 T+ 2
C )
T +2

Se stie ca y/a este definit (are sens) numai dacd a > 0. Determina, dupa model, valorile lui z pentru
care urmatorii radicali sunt definiti:

3
—9: .
a) vV —2; e) DL
2
b) V3x — 5; RV
¢) V2 —; 8) | —:
Y x+5’
—2

d) v4 —2z; h) T

Model: Pentru ca vVx — 2 sa fie definit trebuie ca © —2 > 0, de unde x > 2, adicd x € [2,+ 00).

Autoevaluare

Completeaza enunturile de mai jos, gandindu-te la lectia Incheiata.
a) Prin rezolvarea exercitiilor am invatat .... .

b) In rezolvarea exercitiilor am avut dificultati la .... .

¢) Cred ca mi-as imbunatati performanta daca .... .

d) Cred ca activitatea mea poate fi apreciata cu nota .... .



5. Recapitulare

a) Scrie multimea cifrelor numarului 13526435.

b) Scrie multimea literelor din care este alcatuit cuvdntul colosal.
Scrie urmatoarele multimi folosind o proprietate comuna a elementelor lor:

a) A={1,2,4,8,16,32}; b) B = {1, 2,223 24 2100}; c) C = {16,25,36,49,64, 81,100,121, 144}.
Stabileste care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false:

a) {x € N |z este numér prim} C N; b) {z €N |z <10} c {z e N |z < 5°}.

Se considera multimea M = {z € N |z este divizibil cu 9}.
Scrie, pe caiet, numai afirmatiile adevarate.
a)456 € M;  b)324€ M;  c¢) 5346 € M; d) 2681 € M; e) 123456 789 € M.

Asociaza multimii din coloana A multimea corespunzatoare din coloana B:

i) {zeN|3<z<9} L. {0}

W (cenjs<o) 2 é3,4,5,6,7, 8,9}

iii) {reN|z<92:3} i {0,3,6,9)

W) | {zreN|z<3,2:9) 5.0 {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

) Determini elementele urmatoarelor multimi:

3 3 3
a)A:{xeN EZ};b)B:{er’eN};e)C:{er EZ}.
x4+ 2 x4+ 2 x4+ 2

Completeaza spatiul punctat pentru a obtine o afirmatie adevarata.

Cardinalul multimii A = {a: S/ ‘ € N} este egal cu .... .

’ 2z + 3
) Reprezinti pe axa numerelor intervalele:
13

a) (=3,3); b) [=1,3]; ¢) [=2,00); d) (0,4]; ) [=2,2); f) (—00, —1]; g) ( }; h) [-V2, +v2].

R

) Stabileste care dintre afirmatiile urmitoare sunt adevarate si care sunt false.

a) 2V3 € (0,4); b) V7€ [1,2]; ¢)—13¢ (—oo, —2}; d) — V2 e (-2,2).

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine afirmatii adeviarate. Scrisd sub forma de interval,
multimea A = {z € R| — 1 < x < 3} este egald cu .... .
Se considera multimea A = {z € R| —2 <z < 3}.

a) Scrie ca interval multimea A.

b) Reprezinta pe axa numerelor reale multimea A.

c¢) Scrie doua numere rationale din multimea A.

d) Scrie doua numere irationale din multimea A.

e) Calculeaza AUR si ANZ.

f) Precizeaza care este cel mai mare numar natural din multimea A.
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Calculeaza, folosind reprezentarea pe axa numerelor, Iy N Io; I; U Iy daca:
a) Iy = (=5; 4) si Ir = [-3; 3); c)h;:(—wﬁiQ)§ibzz<—1j;y@}
. 3 17 . 4
b) I = [—1; +00) si I = (—1; 6); d) L = ik I, =(—1; |

Efectueaza:

a) [-1,2) U {2}; o) [-2,3] U {3); &) (~1,1) U {~1,1};
b) [~1,2) N {2}: d) [-2,3] N {3}; 0 (~11)N{-1,1}.
Rezolva, In multimea numerelor reale, inecuatiile:
a) 4o —3 > —b; d)x—1_3x—2<_§;
b) 4 — 2z > 6; 2 4 2
T l—2 2—-—2 _ 5
)5 -123; e) — 3T 2§

Rezolva, In multimea numerelor reale, inecuatiile:
a) 2 4+1]<3;b) |z —3]<2;¢) 2—2z|<4;d) [x—5]<0;e) [3—z| < —2.
Problema rezolvata: Se considera numerele reale a, b, ¢, d astfel incat b < a < d < c.
Efectueaza (b,c) N [a,d] si (b,d) U (a,c].
Solutie:
Cum gandesc: Pas 1. Reprezint, pe axa numerelor, cele patru numere tinand cont ca dintre doua
numere, numarul mai mare se afla totdeauna in dreapta.

Cum scriu: b a d c

Pas 2. Efectuez intersectia, folosind reprezentarea pe axa.

S

N

U
D)

Pas 3. Scriu solutia problemei.
(b,¢) N [a,d] = [a,d]

Pas 4. Efectuez reuniunea, folosind reprezentarea pe axa.

b a d c
[ [ \ ]
\ \ / i

Pas 5. Scriu solutia problemei.

(b,d) U (a,c] = (b, (]



6. Evaluare

Timpul de lucru este de 45 de minute. Se acorda 10p din oficiu.

(15p) Completeaza spatiile punctate pentru a obtine afirmatii adevarate.

a) Se considera multimea A = {z € N |z se divide cu 3}. Dintre numerele 43 si 24, cel care
apartine multimii A este .... .

b) Cel mai mare numar natural din intervalul (—1, 3) este egal cu .... .

c¢) Cel mai mic numar intreg din intervalul [—2,3) este egal cu .... .

(10p) Incercuieste raspunsul corect. Dintre numerele —1, 1, 2 si 3, solutie pentru inecuatia z +2 > 4 este
numarul:

A) —1; B) 1; C) 2; D) 3.

(5p) Reprezinta pe axa numerelor intervalul (-5, 2].

(10p) Efectueaza, folosind reprezentarea pe axa numerelor:
a) (_17 5) N [279);
b) (—2,3)U[L,5).

(10p) Scrie ca interval multimea M = {x e R | -3 <2z +1<7}.

(10p) [l Care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevirate si care sunt false?
a) 2,5 € (1,3); b) V3 € [1,2);
¢) —V5 e [-2,0]; d) V130 € (11,12).

(10p) Rezolva, in multimea numerelor reale, inecuatia |2z — 3| < 5.

> 0.

(10p) [l Determini valorile reale ale lui z pentru care 12

(10p) BB Ordoneazi crescitor numerele a, b, ¢, d, stiind c& (a,¢) N (d,b) = (a, c).

Bifeaza raspunsul care ti se potriveste, gandindu-te la aceasta unitate de invatare. Foloseste aceasta fisa
de observare pe masura ce parcurgi unitatile de invatare.

Comportamentul Intotdeauna

Am participat cu interes la lectii.

Am respectat instructiunile.

Am finalizat sarcinile.

Mi-am spus parerea.

Cand am gresit am vrut sa aflu cum pot sa
corectez.

Am cerut ajutor cdnd am avut nevoie.
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7. Exersezi si progresezi

Completeaza spatiul punctat pentru a obtine o afirmatie adevarata. Multimea vocalelor din cuvantul
matematica este .... .

B incercuieste litera corespunzitoare riispunsului corect.
Daca M = {3,6,9,12,15}, atunci M se poate scrie:

A {zeN|15:2}; B. {r eN|z:3}; C. {z e N|3 <z <15}; D. {z e N*|z:3,2 < 15}.

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine afirmatii adevarate.
a) Un element al multimii B = {z € N|24: 2} este .... .
b) Cel mai mare numar natural din intervalul (—3,2) este .... .
¢) Cel mai mic numar natural din intervalul (—4,4) este .... .
d) Cel mai mic numar intreg din intervalul (-5, 3) este .... .
e) Multimea C = {x € R| —2 < 3z + 1 < 10} scrisa sub forma de interval este .... .
f) O solutie a inecuatiei 4 — x > 3 este .... .
g) Unicul numar intreg din intervalul [v/3,/5] este .... .

Y Stabileste care afirmatii sunt false si care sunt adevirate:

a) —1 € (0,1); b) 2 € (1,3); c) =5 € [-5,4); d) -1 € (—00,2).
[+ Reprezinta pe axa numerelor reale urmatoarele intervale:
2
2 (-3, -2 b [-22 o (1] a1+ e (002

32

E Efectueaza, folosind reprezentarea pe axa numerelor:

a) (~1,4]N(2,5); b) (~1,1) N[-1,2]; ¢) (—3,3) U[-2,4]; d) [-2,1) U (~1,2].

Noteaza cu A, daca afirmatia este adevarata si cu F, daci este falsa. Daca z € R, atunci:
a)r>1exe (-0l c)2z>2& e (—o0,l;
b)x+3>4<xe (1, + o0); d)2r—2<0& 2z € (—o0,1).

Bl Determini toate numerele reale care marite cu 10 depasesc numérul 30.
B} Determini toate numerele reale pentru care dublul lor méarit cu 32 este mai mic decat 27,
Determina toate numerele reale pentru care dublul lor marit cu 2 este cel mult egal cu triplul lor.

Intr-un cartier, sunt unul langs altul trei magazine, un magazin alimentar deschis in intervalul orar
8:00 - 20:00, un magazin de articole sportive deschis In intervalul orar 10:00 - 18:00 si o librarie deschisa
in intervalul orar 9:00 - 16:00.

In ce interval orar se pot face cumpéaraturi din toate cele trei magazine, la o singura iesire din casa?

Rezolva, In multimea numerelor reale, urmatoarele inecuatii:
a) |3z — 2| < 5; c) |8z — 6] <2
b) |7z — 6| < 13; d) |5z — 7] < 12.



Determina valorile reale ale lui « pentru care:

2)

2

>0;b
r+2 )

> 0: <0:d
1209 5,7 =0d 35,

<0.

Determina numerele reale a si b daca:

a) (=2,a] U [b,4) = [=2,4]; b) [a, 5) U (-1,5} _ [—1,5} ¢) [a,B]U (5,7) = [5,7].
6 2 2°6
Ordoneaza crescator numerele reale a, b, ¢ si d In urmatoarele situatii:
a) (a,c) N (b,d) = (a,d);
b) [a7 b] N [C, d] = [CL, b]§
¢) (a,b) U[d, ] = (a,c|.
Portofoliu. Pentru fiecare numar natural nenul n, definim intervalul I,, = {2112’ ij .
a) Calculeaza Iy N Iy; Io N I3; Is N Iy
b) Calculeaza I1 U I U Iy;

¢) Aratd ca pentru orice n numar natural nenul I, N I,,41 # 0.

Scrie sub forma de interval multimea solutiilor inecuatiilor:

1 2 1 —
a) ]3x—1\§2;b)—§§ x; ; €) ‘x—2\@‘§\/§;d) JU_—BFSZO.

4 —2 2 241
Rezolva, in R, inecuatiile: a) oy <0;b) 31 > 0; c) 1 f 5 > 0; d) x +

<0.

r—1

Determina toate valorile reale ale lui z pentru care urmatorii radicali sunt definiti:

a) Vo —1; d) 2
27 ?
b) V3z + 2; ’

2 +1
c) V7x — 6; e) 1— 71"

m Rezolva inecuatiile si scrie multimea solutiilor sub forma de interval:
a) 2% < 4; ¢) (—z +3)? < 16;
b) (22 + 3)? < 9; d) (3z —1)% < 25.
Petra scrie un numar natural din intervalul (2,15). Dragos scrie un numar natural din intervalul

[13,23], iar Anastasia scrie un numar natural din intervalul (1,14). Care este probabilitatea ca toti trei
s& scrie acelasi numar natural?

Multimile date printr-o proprietate a elementelor au aplicabilitate pe Internet. Filtrele motoarelor
de cautare de pe Internet sunt, de fapt, proprietati ale elementelor unei multimi.

Sa presupunem ca doresti sa achizitionezi de pe Internet un laptop cu un display cuprins intre 13 si
13,9 inch, fara ecran tactil, la un pret mai mic de 7 000 de lei.

a) Alege doua magazine virtuale in care poti cumpara acest tip de produs si noteaza-ti pe caiet cate
laptopuri erau initial In categoria laptopuri, cdte erau dupa introducerea dimensiunii ecranului, apoi cate
au mai ramas dupa ce ai introdus si conditia sa nu aiba un ecran tactil, iar in final cate laptopuri au
ramas in cautarea ta dupa ce ai introdus si limita de pret.

b) Compara rezultatele obtinute pentru fiecare magazin virtual.
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Calcul algebric in R. Operatii cu
numere reale reprezentate prin litere
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1. Operatii cu numere reale exprimate prin litere
(adunare si scadere); reducerea termenilor asemenea

Observa si descopera!

a Pentru a arata cum putem exprima perimetrul sau aria unei figuri geometrice, in functie de lungimile
diferitelor elemente luate in calcul, folosim litere.
Completeaza spatiile punctate pentru a determina perimetrul sau aria corespunzatoare fiecarei figuri
geometrice din Figura 1.
a b a b

P=a+a+a+a=..;, P=a+b+ta+b=..a+...b; A=a-a=..; A= ...
Figura 1 — Perimetrul si aria patratului si dreptunghiului

E Daca vrem sa scriem ca un numar natural n este multiplu al lui 3, cel mai simplu este sa scriem
n = 3k, intelegand prin aceasta n = 3 - k, unde k este un numar natural, deoarece un multiplu de 3 se
imparte exact la 3, adica da restul 0 la mpartirea cu 3.

Cum vei scrie ca un numar natural este multiplu al lui 57

Pentru a evidentia faptul ca o suma de bani se dubleaza vom scrie 2z, unde z reprezinta suma initiala
de bani. Cum vei scrie ca un numar real s-a marit de patru ori?

1
¥ Pentru a sugera ci am luat o treime dintr-un numar natural vom scrie 3% unde z reprezinta numarul
initial. Cum vei scrie ca un numar real s-a micsorat cu 57
Pentru a exprima suma de bani care trebuie platita pentru 2 kg de mere si 3 kg de pere vom scrie
S = 2x + 3y, unde x reprezinta pretul unui kilogram de mere si y reprezinta pretul unui kilogram de

pere. Modul de calcul al lui S raméane acelasi, indiferent de pret.
Cum vei scrie suma de bani pe care ar trebui sd o platesti pentru 4 caiete si 3 creioane?

e Uneori numerele reale se pot exprima si cu ajutorul literelor. Literele tin locul unor numere a
caror valoare este necunoscuta.
e O expresie formata din numere si litere se numeste expresie algebrica.

Ezemple: 3k, 2z, 2z + 3y, x — 5.
e Putem nota expresia algebrica cu E urmata de paranteze intre care se trec literele care apar in

expresie.

Ezemple: E(x) = x — 5, citim ,E de x este egal cu x minus 57 Astfel aratam ca expresia este
dependentd de x. E(x,y) = 2x + 3y, citim ,E de x siy este egal cu doi x plus trei y”. Astfel aratam ca
expresia este dependentd de x si y.
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e Cea mai simpla expresie algebrica este formata dint-un numar si una sau mai multe variabile
(litere) legate prin operatii de inmultire si/ sau ridicare la putere.

Exemplu:

3
AN

coeficient partea literala

e Daca o astfel de expresie algebrica are coeficientul 1, acesta nu se mai scrie, iar pentru coeficientul
—1 pastram numai semnul (in loc de 1xy? scriem xy3, iar in loc de —1z%y3 scriem —a2y3).

e Intr-o expresie algebrica variabilele (literele) pot fi inlocuite cu numere si apoi efectuate calculele.
Spunem, in acest caz, ca am aflat valoarea numerica a expresiei.

Ezemplu: Calculati valoarea numericd a expresiei E(x,y) = 2x%y + 3zy — 5xy?, pentru x = —1 si
Yy = 2.

Cum géndesc: Pas 1. Voi inlocui pe x cu —1 si pe y cu 2.

Cum scriu: B(—1,2) =2 (—1)2243 - (~1)-2-5-(—1)-22

Pas 2. Voi efectua calculele respectand ordinea operatiilor, adica mai intai ridicarea la putere.
E(-12)=2-1-243-(-1)-2-5-(-1)-4

Pas 3. Efectuez acum inmultirile respectand regula semnelor.
E(-12)=4-6+20

Pas 4. Efectuez adunarile si scaderile in ordinea in care sunt scrise, de la stdnga spre dreapta.
E(-12)=-24+20=18

Valoarea numerica a expresiei F (z,y) pentru x = —1 si y = 2 este 18.

Observa si descopera!

a ) Pentru a iesi din Camera enigmelor, trebuie s completezi cu numere potrivite cisutele aflate sub
tabla. Descopera numerele care ar trebui scrise in casute.

(SGLT)
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